


汽车 工业设备消费类电子产品

尽管近年来锂离子电池的采用率显着增长，但电池研究
人员仍努力开发具有改进性能的锂离子电池



应用领域

电池组件

技术 阳极/阴极 隔膜 电解质 性能与安全 原料 电池芯

DSC

TGA

TPS

使用能量时（即放电期间）

1、在阳极和阴极之间形成放电电路。

2、存储在阳极中的锂离子移动到阴极。

3、使用能量。

锂离子电池由四个主要部件组成——阴极、阳极、隔膜和电解质。在正常工作的电池中，锂离子在放电过程

中从阳极流向阴极。锂离子在充电过程中反向流动。每个单独的电池单元仅输出有限的能量，并且通常与其

他单元组合以形成电池组。反过来，电池组可以组合形成电池模块，用于需要更高能量输出的能量存储应用，

例如电动汽车和电网存储。构成阴极、阳极、隔膜和电解质的材料共同有助于确定电池的运行时间、安全性、

循环寿命、功率、能量密度和成本。因此，对包含主要电池组件的材料的热、流变和分子特性进行分析表征

可以产生性能更好、更安全的电池。

储存能量时（即充电期间）

1、充电器将电流传递给电池。

2、锂离子通过电解质从阴极移动到阳极。

3、电池通过两个电极之间的电位差充电。

阴极 阳极 电解质 隔膜 电池

芯

LiPF6、LiBP4 聚合物（PP、PE）

D S C : 熔 化 温 度 、 熔 化 热 、 热 容 量 、 玻 璃 化 转 变

T G A :分解温度、成分测定、氧化、溶剂干燥
TPS:导热系数、

热扩散系数

铜箔，

石墨，粘合剂
铝箔，Li2CO3、
PVDF

袋装电池，纽扣电池

圆柱形电池



以编程方式加热样品材料，同时使用高灵敏度分析天平测量材料的质量变化。当材料被加

热、冷却或保持恒定时，样品的质量可能会发生变化。质量损失表明可能分解或汽化，而

质量增加表明可能发生氧化、吸附或材料正在与其气态环境发生反应。材料的热稳定性和

氧化稳定性由 TGA 检查的关键特性。在电池研究中，TGA 可以提供对电池材料开始降解

的温度的洞察，从而可以实现适当的材料选择，从而产生高性能和持久的电池。

DSC 测量样品材料在加热、冷却或保持等温时吸收或释放的热量。通过比较样品材料和参

考材料之间的热流差异来确定热流。 DSC 可深入了解电池材料的热容量、熔点和结晶等相

变情况行为或玻璃化转变。这有助于质量控制，例如确认聚乙烯批次是否与前一批相似，以

及检测可能影响电池运行的关键相变。

平面瞬态热源法测量技术提供了热扩散率和热导率的材料特性或材料内的热传输特性。电池

单元内的热量在使用时、充电期间以及可能在储存期间产生。对热量的适当管理将使所有电

池组件保持在适当的工作温度范围内，从而降低热失控的风险并优化电池效率和产品寿命。

热重分析（TGA）:

差示扫描量热仪（DSC）：

瞬态平面热源法（TPS）：


